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Resumo

A histéria das influéncias no desenvolvimento da Ciéncia reflete diretamente na escola, lugar onde ela comega a
ser formalmente ensinada. Durante alguns séculos a importancia dada ao universo cientifico esteve vinculada aos
interesses da Igreja e da burguesia que, controlavam o que e como a Ciéncia era ensinada. Com o advento do
iluminismo a ciéncia passou a ser mais valorizada e, por efeito, fez-se necessario rever os métodos de ensino
utilizados nas escolas para acompanhar as demandas da sociedade. Passou-se entdo, a discutir a aprendizagem
enfatizando elementos psicolégicos e o sujeito como objeto principal na construgdo do préprio conhecimento,
apoiado em teorias apresentadas em meados do século XX por pesquisadores do desenvolvimento cognitivo e da
educacéo.
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Abstract

The history of influences on the development of Science directly reflects on school, the place where it begins to be
formally taught. For some centuries, the importance given to the scientific universe was linked to the interests of
the Church and the bourgeoisie, which controlled what and how Science was taught. With the advent of the
Enlightenment, science became more valued and, as a result, it was necessary to review the teaching methods used
in schools to keep up with the demands of society. Learning was then discussed, emphasizing psychological
elements and the subject as the main object in the construction of knowledge itself, supported by theories presented
in the mid-twentieth century by researchers of cognitive development and education.

Keywords: Catholic Church. Science teaching. Piaget. Constructivism.

Introducéo

Por muitos anos a Ciéncia esteve afastada da sociedade ocidental por ser julgada pela
Igreja Catolica como uma possivel ameaca a fé e a sua soberania, por orientar conhecimentos
diferentes das interpretagdes biblicas e valores cristaos, de acordo com a histéria da ciéncia e o
histérico da igreja. Isso afetou o desenvolvimento cientifico e a popularizacdo da Ciéncia que,

se tornou, com o decorrer do tempo, uma area de acesso restrito a cientistas e estudiosos. No

! Mestre em Ensino de Ciéncias pela Universidade Estadual de Goiés. Docente no Novo Ensino Médio pela Escola
SESI Jundiai, Anépolis — GO. ORCID 0000-0002-9900-1999. antunesfrancesco@gmail.com.

2 Doutor em Geociéncias e Meio Ambiente pela Universidade Estadual Paulista Jalio de Mesquita Filho. Docente
no Programa de Pés-graduacdo em Ensino de Ciéncias — Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias pela
Universidade Estadual de Goids. ORCID 0000-0002-2972-8455. pedro.paleo@gmail.com.



Anapolis »0

entanto, a Ciéncia foi mistificada e isolada da sociedade comum, ndo havendo espaco para
ensinar o saber cientifico, bem como, impulsionar o interesse em se aprender Ciéncia.
A religido temia a destruicdo da fé mediante a racionalidade cientifica, enquanto a
ciéncia se defendia contra o perigo de ver restrita sua liberdade pela religido ou até
mesmo de ver prescritos os resultados de suas investigacdes. O relacionamento ficou
marcado por hostilidade ou entdo por um “tratado de mutua ndo-interferéncia”, o que

se assemelha antes a uma situacéo de trégua do que de paz (BRAKEMEIER, 2006, p.
17).

O progresso da ciéncia comecou a se destacar a partir das mudangas sociais e
ideologicas e, de acordo com Fourez (1995), com a representacio do mundo adotada pela
civilizagdo ocidental, que se deu a partir do século XIV, recebendo o nome de ciéncia moderna.
Essa significagdo da ciéncia, que despontou no decorrer da Idade Média, buscava uma
objetividade que permitiria uma comunicagdo universal e, posteriormente, acompanhou a
ascensdo do capitalismo. Quando se compreendeu que o desenvolvimento tecnoldgico
alcancgado através do saber cientifico estava conectado aos interesses das classes dominantes, a
burguesia reconheceu que, para se manter conectada ao poder, era necessario investir na
popularizagdo da ciéncia e, que essa deveria fazer parte da educacdo de seus filhos, a comegar
na escola. Na critica ao acesso a educacao de qualidade para todos, Lino de Macedo (1994) faz
uma observacao relevante:

Antes, como sabemos, a escola era privilégio dos segmentos mais ricos e protegidos
de nossa sociedade. Contudo, essa conquista na prética continua sendo uma quimera.
Poucos sdo os que continuam na escola ou que, de fato, aprendem nela. Estes, ndo por

acaso, sdo em sua maioria filhos de familias com mais recursos financeiros e
educacionais. (MACEDO, 1994, p.22)

Villalta (2002) aponta que no Brasil, a educagdo foi dirigida pelos padres jesuitas da
Companhia de Jesus por cerca de duzentos anos. Consequentemente, as caracteristicas dos
métodos educacionais utilizados se refletiram por muito tempo sobre as escolas.
Posteriormente, as transformacdes politicas e sociais exigiriam reformas educacionais que
visavam atender aos interesses civis ¢ da sociedade, mas que necessitava de atencao quanto as

metodologias e praticas utilizadas para o ensino.

Mesmo apos varias décadas de estudos acerca de metodologias eficazes para o
desenvolvimento do processo ensino-aprendizagem, percebe-se que os sistemas pedagogicos

das escolas brasileiras permanecem inabaldveis. Isso pode ser verificado quando as atitudes que
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sustentam o contexto escolar distanciam-se ou ignoram os avangos da psicologia,
desconsiderando as descobertas na esfera do desenvolvimento cognitivo e, mantendo um ensino
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bancario®, e massificado.

Essas adaptagdes e mudancgas nas praticas pedagogicas se fazem necessarias em todas
as areas do conhecimento, no entanto, para que isso ocorra no ensino de ciéncias, deve-se
considerar a construgao social do conhecimento cientifico. Adicionalmente, torna-se necessario
promover o interesse pela ciéncia por meio de sua desmistificagdo e publicizagdo, atentando-
se, essencialmente, a necessidade da analise critica de fatores socioculturais e politicos que

reforcam a cultura de desvalorizagdo da ciéncia e dos métodos cientificos.

O interesse pela ciéncia, na escola, tem sido conectado a essas problematicas culturais
e estruturais e, ainda subordinado ao modo de ensinar os saberes cientificos. As teorias que
envolvem Jean Piaget vém servindo de alicerce frente as mudangas necessarias para a
desconstrug¢do do método tradicional de ensino por transmissao, juntamente com os contributos
de Lev Vygotsky, bem como, os conceitos de constru¢do da aprendizagem significativa

propostos por David Ausubel, a partir da década de 1960.

As teorias de Jean Piaget seguem uma linha baseada no desenvolvimento estrutural
cognitivo, partindo do individuo para o meio, em que o conjunto de capacidades intelectuais
avanga em uma hierarquia disposta do simples para o mais avangado ou complexo, segundo
sua obra Epistemologia Genética. Vygotsky atrai os educadores e pensadores da educacao
justamente por falar da escola como instituigdo fundamental para o desenvolvimento psiquico,
com suas teorias interacionistas, valoriza a acdo pedagogica, a intervengdo e o papel do
educador na formacdao do sujeito, assim como afirma Gaspar (2002). Ja os conceitos do
psicologo da educacao David Ausubel, também seguem uma visdo cognitivista, mas pautada
na organiza¢do cognitiva do sujeito, podendo ser explicado quando uma nova informacao
interage com uma estrutura de conhecimento prévio em um cendrio expressivo para o aluno,

atribuindo novos significados e promovendo a aprendizagem significativa.

3 0 termo bancério refere-se a concepcao bancéria da educacdo, na qual o aluno é visto como o cofre de um banco
que enriquece quando o professor deposita conhecimento. Essa linguagem é utilizada por Paulo Freire no livro
Pedagogia do Oprimido (1997).



Anapolis %2

E importante reiterar que a aprendizagem significativa se caracteriza pela interacio
entre conhecimentos prévios e conhecimentos novos, e que essa interagao € nao-literal
e nao-arbitraria. Nesse processo, 0s novos conhecimentos adquirem significado para
0 sujeito e os conhecimentos prévios adquirem novos significados ou maior
estabilidade cognitiva (MOREIRA, 2010, p. 2).

Entretanto, pretende-se revisitar e discutir brevemente uma parte historica de alguns
enfrentamentos da Ciéncia no decorrer da sua evolucao, ressaltando a necessidade de mudanca
nos processos educacionais, com base na epistemologia e teoria construtivista de Piaget,
vinculada a conceitos importantes de grandes contribuintes para a educagdo, como Vygotsky e
David Ausubel. Espera-se ainda, provocar a reflexao sobre o eventual questionamento: Qual a
reverberacdo decorrente dos processos historicos nos métodos tradicionais de ensino-
aprendizagem de Ciéncias? No intuito de adquirir um complexo suficiente de informagdes para
analise, utilizou-se de pesquisas bibliograficas e documentais, tendo como fonte livros, artigos

cientificos e documentos.

Ao buscar construir uma aprendizagem que valorize o conhecimento individual,
baseada em elementos pertencentes a estrutura social em que o aluno esta inserido, pode-se
proporcionar um interesse maior pelo aprender. Seguindo a ideagdo apresentada por David
Ausubel, entende-se que a aproximagao e reconhecimento do objeto de estudo faz com que o
estudante consiga interagir, assimilar e elaborar conclusdes com dominio adquirido sobre uma
linguagem cientifica e, as novas informacdes adquiridas com essa experiéncia, possam ancorar

aos conhecimentos prévios (subsungores) ou até mesmo substitui-los.

Construcdes historicas da Ciéncia

A historia da ciéncia ocidental sempre foi marcada e atrelada a interrogagdes religiosas,
alimentadas principalmente pelo embate dogmatico das doutrinas do catolicismo e,
conseguinte, do protestantismo, considerando que este ultimo ¢ um movimento dissidente da
Igreja Catolica. Por muitos séculos a Igreja Catolica reafirmou supersti¢des relacionadas ao
religioso, baseando-se na sua biblia e nos seus dogmas, deteve um poder sobre o acesso ao
conhecimento, distribuindo passagens ao inferno para quem ultrapassasse o que era permitido,

como afirma Onghero (2015). Segundo Voltaire no capitulo X, do livro Tratado Sobre a
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Tolerancia, “A mentira foi imposta por muito tempo aos homens; estd na hora de conhecer o
pouco de verdades que se pode distinguir através dessas nuvens de fabulas que cobrem a historia
romana...” (VOLTAIRE, 2018, p. 63). Essa ligacdo entre a f¢ e a razdo, s6 foi alterada a partir
do advento do capitalismo, onde se comecou a valorizar outras esferas de conhecimento nao

condicionadas aos principios da religido e, que possibilitaram o desenvolvimento da ciéncia.

Apbs quase cinco séculos, em diversos paises ainda se notam tragos dessa associacao
da religido e sua interferéncia na ciéncia, podendo citar, dentre estes, a utilizacdo de células
tronco, a transfusdo de sangue, a doagdo de 6rgaos, o reconhecimento da morte cerebral, entre
outras praticas e questdes cientificas que diferem dogmaticamente do pensamento ¢ ética
religiosos. Brakemeier (2006) afirma que mesmo séculos depois do surgimento do tribunal da
inquisi¢do, a igreja ndo conseguiu conter o avanco triunfal da ciéncia e, apesar de se encontrar
na defensiva, a Igreja Catolica liderava os movimentos que agitavam os dnimos dos seus

seguidores, reafirmando suas ideias fundamentalistas e dogmaticas.

No inicio do século XX, o surgimento da teoria da evolucao das espécies, desenvolvida
por Charles Darwin em 1859, ainda provocava indignagdo principalmente dos cristdos devotos.
Brakemeier (2006) cita a persegui¢do a cientistas por parte de grupos protestantes nos Estados
Unidos que, seguindo o fundamentalismo religioso, no ano de 1925, tentaram instaurar o
chamado “processo do macaco”, no qual a ala crista conservadora tentou proibir por lei o ensino
do darwinismo nas escolas publicas. Fourez (1995), afirma que certas questdes cientificas
podem influenciar os julgamentos éticos; ao considerar a ética religiosa prevalecendo sobre
questdes da ciéncia, observa-se a ocorréncia do inverso, onde a religido acaba se colocando no
espaco de inferir em situagdes de cunho cientifico, somente em nome da sua propria crenga.

O mesmo pode ocorrer em questdes como o aborto. .... Desse modo, algumas pessoas
se voltardo para os biélogos e médicos considerando que estes sdo capazes de dizer
se, sim ou nao, ha circunstancias em que o aborto seria aceitavel. Outros, pelo

contrario, considerardo inapropriada essa consulta a especialistas cientificos ante
questdes éticas (FOUREZ, 1995, p. 30).

Mesmo considerando o advento do capitalismo responsavel por promulgar o
desenvolvimento cientifico, ¢ comum perceber a existéncia de uma alianga da burguesia com o
Estado na busca de controle da populacdo que, em sua grande maioria, ¢ desprovida de uma

educagdo cientifica e de criticidade a fé. Dentre os diversos fatores sociais que corroboram para
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a dominagao cultural, o movimento religioso parece ser discutivel quando se trata da existéncia
de grupos que se dizem conservadores e detentores da moral e da f¢é e, que ainda utilizam dessa

cultura religiosa, para manter sua posi¢do social e seus interesses.

No decorrer dos séculos XVI e XVII varios documentos e textos, escritos por Galileu
Galilei, Isaac Newton, Johannes Kepler, como os de outros cientistas mecanicistas, que se
iniciaram a desenvolver estudos sobre o0 movimento dos corpos, gravitacdo e matéria, expdem
que a ideia de Deus ainda era considerada como base necessaria para os estudos cientificos. Em
1704 foi publicada, pela primeira vez, a obra Optica de Isaac Newton e, em uma das partes,
retratava sobre a criagdo do atomo sendo obra Divina. Havia uma busca por entender “o que e
como”, supostamente, Deus havia criado, estruturado e organizado o mundo, justificando por
isso o desenvolver da ciéncia.

Parece provavel para mim que Deus no comeco formou a matéria em particulas
moviveis, impenetraveis, duras, volumosas, solidas (...) nenhum poder comum sendo

capaz de dividir o que Deus, ele proprio, fez na primeira criagdo (NEWTON, 1996,
p.295).

Contextualizando esse atrelamento da ciéncia e religido, torna-se importante considerar
que desde o surgimento da igreja, esta esteve aliada ao Estado, aumentando sua influéncia e
dominio sobre as classes sociais. Assim, entende-se como foi permitido a inquisi¢do na Idade
Moderna que durou do século XV ao século XIX, onde a igreja, com o apoio dos reis, perseguia

e condenava pessoas na justificativa de que estas praticavam atos ofensivos a f€ e aos costumes.

Ao se tratar da institui¢do da Inquisicdo da igreja catdlica, Brakemeier (2006) aponta a
historia do cientista italiano Galileu Galilei que, desde o século XVII, tornou-se consagrado por
consolidar a teoria heliocéntrica do mundo, mas na época, a autoridade da Igreja ainda era
extremamente forte e ndo podia tolerar tamanha heresia, obrigando-o, através do Tribunal do

Santo Oficio ou também conhecido como Tribunal da Inquisicdo, a revogar suas ideias.

Francis Bacon (1999) afirmava ser preciso a purificagdo da mente para se livrar dos
preconceitos criados pela religido quando se tratava do processo de investigagdo da natureza.
Reconhecia a necessidade de separagdo da religido e da ciéncia, para que esta progredisse em
beneficio da sociedade, mesmo considerando que a investigacdo da natureza nao conseguiria

revelar os mistérios de Deus. Isso aponta que mesmo a ciéncia critica ainda era submetida aos
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questionamentos da Igreja. Vale lembrar que uma das ultimas vezes que a Igreja Catdlica
manifestou seu apoio politico explicitamente a disputas de dominio de Estado, ocorreu no ano
de 1929, quando se aliou ao fascismo de Mussolini na Italia através do Tratado de Latrao e,
tomou posse de um Estado, o Vaticano. Isso tendo ocorrido muito apos o declinio do
feudalismo, e ja na era da racionalizacdo dos meios de produgdo que, segundo Max Weber

(2004), ¢ uma das mais importantes caracteristicas do modelo capitalista.

Com o advento do Movimento Iluminista no século XVIII, de acordo com suas ideias
racionalistas, houve a consolidagdo da separagdo da religido e da ciéncia, onde a supersti¢do e
o mistico foram substituidos pela esséncia da razdo e pela ciéncia para o progresso humano.
Assim, o capitalismo aliado com a ciéncia reagia como a nova ordem de organiza¢ao mundial

que substituia o dominio da igreja.

O discurso cientifico tomou propor¢do validando-se de uma linguagem universal e
técnica. De acordo com Fourez (1995), foi condicionado pelas relagdes humanas e pela
estruturacdo da sociedade de acordo com todas suas lutas economicas e sociais. O divorcio
entre a ciéncia e a religido proporcionou o espago para a razao ¢ dominio do homem do seu
proprio meio, podendo esclarecer a realidade sem utilizar de elementos e personagens misticos

ou sobrenaturais para justificar o que desconhece e dar resposta ao que ainda ndo conhece.

Na atualidade, pode-se perceber que a ciéncia se tornou o alicerce da burguesia criada
pela ordenagdo capitalista, e determina o comportamento da sociedade em detrimento da
liberdade e desejo individual. “Para entender uma lei, hd que se ver a quais interesses ela serve.
Para entender a ciéncia moderna ¢ necessario ver que ela faz parte do capitalismo, e tem por
objetivo garantir seu crescimento e sua continuidade” (SCHWARTZMAN, 1984, p.55).
Baseado no modelo de consumo e necessidade do meio capitalista, as possibilidades burguesas
prometem uma evolugdo ao acesso de classe social, mascaradas em propostas governamentais

como parte de dominio social.

Apesar da sociedade ser norteada pela ciéncia, pode-se notar que existem parcelas
consideraveis da populagdo sem acesso ao minimo de educagado cientifica, que tem a ciéncia
como um objeto distante e, de acordo com Gasparini (2011), reproduzindo o contexto social de

mais de dois séculos, onde a ciéncia era tratada de forma obscura, com restrigdo, e quase sem
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espaco para ser divulgada, como aponta. Muitas vezes, esses tragos sdo validados pelos seus
proprios representantes de governo, que utilizam do nome de “Deus” e do discurso religioso

para confundir a populagdo e acabam invalidando o que ¢ de responsabilidade da ciéncia.

A escola representa o primeiro espacgo de contato individual do sujeito com os diferentes
niveis sociais. Assim, a educagao precisa constituir-se de formagao critica e cientifica suficiente
para despertar, desde o inicio, a nog¢do de pertencimento a classe social. Considerando o espago
que a Ciéncia ocupa na sociedade, o saber cientifico pode ser um caminho para formar cidadaos

conscientes e, que possam ao menos diferenciar a ciéncia e o mistico.

Os entraves no conhecimento cientifico e 0 negacionismo como fracasso do Ensino de

Ciéncias

A ciéncia sempre foi envolvida pelo contexto historico-social que circundava o
momento das suas descobertas e concepgdes a respeito de algum fenomeno. Isso mostra uma
relagdo de cooperagdo, e ao mesmo tempo, dependéncia entre a necessidade cientifica e os ¢
eventos socioldgicos. Assim, entende-se que a ciéncia surgiu como uma ferramenta estruturante
de desenvolvimento organizacional mundial, principalmente considerando que seu alvorecer

ocorreu ao viés de ideias iluministas.

Desde o surgimento das primeiras praticas cientificas pautadas na observagao, repeticao
e comportamento de fenomenos naturais, pode-se afirmar que estas se deram devido a uma
necessidade de estabelecer um conhecimento que fosse universalizado em uma unica
linguagem. Ao obter os resultados, conseguia-se uma possivel explicacdo que continha
argumentacdes plausiveis de raciocinio l6gico diante de uma comunidade que tentava se alinhar
linguisticamente em relagdo ao que € cientifico. De acordo com Kuhn (2011), assim se

constituiu o primeiro episddio para a dominagdo da ciéncia em diversas areas da sociedade.

\

Sem dar espaco a subjetividade, o discurso cientifico cresceu sobre o pensamento
racional. Uma das demonstrag¢des que justificam essa racionalidade ¢ a criagcdo dos laboratorios,

que sdo constituidos por um espaco direcionado a exploracdo de comportamentos e resultados
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iguais para quaisquer que sejam as experiéncias feitas, em qualquer lugar do mundo que se

recrie o mesmo ambiente controlado (FOUREZ, 1995).

Por muito tempo pensava-se a ci€ncia como uma area definida e absoluta, e mostrava-
se que sua evolucao se dava de maneira isolada, mesmo sabendo das influéncias do meio social.
A visdo da ciéncia, como sendo independente e como resposta para todos os problemas da
humanidade, teve espago expressivo durante o século XIX. Somente a partir de interpretagdes
socio filosoficas da sua historicidade que se comegou a perceber a importancia em tratar a

ciéncia como algo mutavel, processual e passivel de erros.

Todo esse tempo em que foi implantada a crenga da ciéncia como sendo uma verdade
absoluta, pode ter trazido para a sociedade algumas consequéncias que sdo passiveis de
observagao, principalmente ao perceber que parcela consideravel do mundo ndo tem acesso a
meios basicos que promovam as atualizagdes e discussdes cientificas. Pode-se citar, por
exemplo, a lacuna existente entre o conhecimento dos fatos histdricos e as influéncias das

respectivas revolugdes cientificas que os acompanharam.

Ao passo que a burguesia era a principal financiadora do progresso da ciéncia, esta
mostrava-se acolhedora com todos que se juntavam a ela, justificando sua dominagdo pelas
melhorias que a ciéncia trazia. Assim, as esferas sociais em que a populagdo possui baixo poder
aquisitivo mostram-se as mais afetadas, considerando intrinseca a conexdo entre a
aprendizagem, promovida pelo acesso e qualidade da educagdo, com o bem-estar individual,
para que o individuo tenha a oportunidade de desenvolver o conhecimento. Consequentemente,
as pessoas sao direcionadas a absorver informacdes inveridicas no meio cientifico, de modo a

atender interesses escusos.

No Brasil, esse distanciamento do cientifico pode ser percebido quando se observa a
falta de estrutura fisica e fragilidade metodologica de grande parte das escolas. A falta de fatores
estruturais basicos pode afetar a relagdo do sujeito com a Ciéncia, de modo que o conhecimento
cientifico ndo se estabelega como uma base so6lida para provocar o raciocinio e criticidade
necessarios no cotidiano. A privagdo de oportunidades e espacos adequados para despertar e

desenvolver o conhecimento, faz com que a Ciéncia seja ensinada de forma superficial e
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abstrata. O estudante ndo ¢ provocado a interpretar os fendmenos a sua volta no contexto

cientifico adquirindo apenas saberes desconexos e calculos mateméticos sem aplicacdo pratica.

A escassez do conhecimento cientifico na vida cotidiana, pode levar ao estranhamento
e negagdo do que se apresenta como desconhecido. Em situagdes em que ¢ necessario
conhecimento da ciéncia, o individuo pode ter dificuldade em desenvolver um raciocinio
cientifico, caso ndo possua formac¢ao suficiente que o permita descartar o empirismo € 0 senso
comum. Esta situagdo pode fazer com que ele apresente comportamento negacionista da
ciéncia, talvez em uma tentativa de valorizar o seu conhecimento superficial ou total

desconhecimento sobre um assunto.

Este desconhecimento do papel da ciéncia se permeou através dos anos, e foi ecoado no
ano de 2020, em relagdao a Covidl9, causada pelo virus SARS-CoV-2, em uma circunstancia
pandémica vivida em todo mundo, em que algumas respostas eram fornecidas pela ciéncia
diariamente para cada novidade descoberta. Muitas vezes ao ser divulgada uma informagao
nova, que talvez tenha demandado um prazo para cumprimento dos métodos cientificos ou que
necessitava de mais tempo para analise, era tratada como um ponto fraco da ciéncia,

simplesmente por ndo trazer uma resposta absoluta ou rapida e imediata.

O modo como foi apresentado a pandemia de Covid19 por alguns lideres de governo
em todo o mundo, influenciou notoriamente as ag¢des utilizadas por parte da sociedade para
conter a doenga e fez com que a populagdo, sem qualquer embasamento cientifico, acreditasse
e defendesse ideias totalmente absurdas e inconsequentes em relagdo a disseminacao, controle
e tratamento da doenca. Em paises como o Brasil, chegou-se a desprezar ou ignorar
recomendacdes da Organizacdo Mundial da Satde (OMS), desacreditar a necessidade do
sistema de lockdown para conter o avanco da contaminagdo, recomendar a utilizacdo de
antiparasitarios e com outras indica¢des que ja haviam sido provadas ineficazes no tratamento
precoce do virus. Neste contexto de desinformacao, propagou-se a absurda ideia de imunizagao
por rebanho, ignorando a propagacdo da doenga e, resultando em uma populagdo imunizada,

mas desprezando as incontaveis mortes que, eventualmente, viriam decorrer desse processo.

Esse obscurantismo cientifico trouxe severas consequéncias para o pais, como

desequilibrio econdomico, desemprego, centenas de milhares de mortos e, ainda reforcou alguns
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movimentos anti-ciéncia, que por muito tempo estavam enfraquecidos, como os movimentos
contrarios as vacinas. Esse ativismo anti vacinagao ja deveria ter sido dissipado, considerando
os fatos e efeitos reconhecidos e corroborados pela histéria retratada e reforcada nas escolas

4

através do episodio da Revolta da Vacina® no inicio do século XX.

Com a crise sanitaria gerada pelo SARS-CoV-2 foi possivel identificar que, mesmo apos
117 anos dos protestos contra vacinagao obrigatoria, apontados pelos registros da Fiocruz, ainda
existem grupos de pessoas que questionam a eficacia e necessidade da vacina como forma de
controle pandémico. E uma parte da populacdo excessivamente exposta a desinformagio, que
ndo tem a capacidade critico/cientifica de questionar uma referéncia, que acredita em teorias de
conspiragdo, evidenciam vestigios da falha e/ou déficit na educagdo. Parte desses problemas
poderiam ser evitados com a adequacdo e valorizacdo da Ciéncia, comecando a partir da

promocao do ensino de Ciéncias nas escolas.

Seguindo as reflexdes de Prestes e Caldeira (2009), o que ndo se deve esquecer, ¢ que a
ciéncia esta inserida em um contexto historico, e sempre ird adaptar-se a explicar, de forma
racional, o que ¢ demandado pela sociedade de cada época. Muitas vezes, as necessidades
sociais que demandam apoio da comunidade cientifica em determinado momento, podem nao
ser atendidas simplesmente por a ciéncia ainda ndo estar pronta. Pronta, nesse ambito significa
nao ter superado momentos historicos que previamente geraram a necessidade de desenvolver
o conhecimento requerido, ou ainda que o ensino de ciéncias nas escolas nao tenha sido eficaz
a ponto de despertar o interesse dos estudantes, que poderiam maturar ou até desenvolver o

conhecimento cientifico esperado.

A proposta escolar - ConcepcOes Piagetianas e Educacgdo Construtivista

4 A Revolta da Vacina foi caracterizada por um movimento que surgiu no Brasil no ano de 1904. A organizacdo
foi iniciada no Rio de Janeiro e lutava contra a obrigatoriedade da vacinacéo contra a variola. O povo foi as ruas
protestar e foi criada a Liga Contra a Vacinacdo Obrigatéria. Houve rebelido militar, embate com o Exército, além
de prisGes, deportacdes e mortes pelo conflito. Em 1908 ocorreu um evento reverso a Revolta da vacina, dada
situacdo em que a epidemia da variola se tornou ainda mais violenta e 0 povo buscou a vacinagao.
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A popularizacdo da linguagem cientifica ¢ divulgada e promovida principalmente pela
escola através das disciplinas de Ciéncias, sendo que os métodos de aprendizagem mais
utilizados sempre refletiram o contexto historico da ciéncia, atendendo aos interesses das
classes sociais dominantes e das necessidades de cada época. Esses métodos despertaram o
interesse de varios pesquisadores do século XX, cuja critica era voltada para a forma tradicional
de ensino que oferece aos alunos um conceito pronto, transmite a impressao de que a ciéncia é
inquestionavel e que possui verdades definitivas e absolutas, impossibilitando a reflexdo e

provocando o desinteresse em desenvolver o conhecimento cientifico.

Os métodos educacionais eram pautados no sistema organizacional da Igreja Catdlica e
ndo acompanharam o desenvolvimento da sociedade e a escola permanecia a mesma do século
anterior. Portanto, necessitava de reestruturacao e adaptacado, principalmente das metodologias

de ensino, de acordo com as transformacgdes e especificidades do meio tecnologico e social.

Com o advento da psicologia obteve-se informagdes relacionadas ao modo de como se
da o desenvolvimento da inteligéncia e, com isso, o surgimento de teorias pautadas em fatores
sociocognitivos que sdo considerados essenciais para que uma crianga possa adquirir e construir
o seu conhecimento. Esses fundamentos valorizam a constante adaptacdo e evolugado do sujeito,
para que ele seja capaz de construir uma operacao a partir das suas duvidas e interagdo com

seus conhecimentos prévios e o meio social.

Ja chamado de Einstein da psicologia, o bidlogo, filésofo e epistemologo Jean Piaget ¢
um dos maiores autores da psicologia da inteligéncia e, baseando-se na epistemologia
construtivista, tem notoria importancia pela influéncia de suas obras voltadas a afetividade,
moral e educagdo. Sua teoria chamada de epistemologia genética, baseia-se no desenvolvimento
da inteligéncia e na constru¢do do conhecimento. Para Piaget, a inteligéncia ¢ definida como
dependente da adaptacdo ao meio, e de forma estrutural, pode ser vista como uma organizacao

de processos, e ndo através do acumulo de informacdes.

De acordo com Piaget a inteligéncia pode ser menos ou mais complexa e, deve haver
uma reorganizacao dessa inteligéncia para ocorrer a Assimilagdo. O conceito de Assimilagao
esta ligado ao fato de que quando uma pessoa entra em contato com o objeto de conhecimento

ela retira algumas informagdes e as interpreta, assimilando algumas informagdes e descartando
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outras. Piaget também apresenta o conceito da Acomodacdo, onde a organizagao mental do
conhecimento pode se modificar para conseguir adaptar as singularidades do objeto. Um sujeito
em contato com um objeto novo entra em conflito com ele, e entdo busca uma equilibragdo. O
individuo precisa quebrar a resisténcia em relagdo ao novo, mudar suas estruturas mentais e
acomoda-las, para que ocorra assim uma modificacdo mental. Quando se trata de métodos de
ensino, faz-se importante a aproximacao do aluno ao contetido, para que ele consiga adentrar,
assimilar e acomodar o conhecimento. Para que isso ocorra, Piaget utiliza o conceito chamado
de Abstracdo, o qual pode ser classificado em Abstragdo Empirica e Abstragdo Reflexiva. A
Abstracdo Empirica esta diretamente relacionada as informagdes que se retira do objeto de
conhecimento, ja a Abstracao Reflexiva ¢ direcionada a maneira do sujeito se relacionar com

esse objeto de conhecimento.

Piaget utiliza o conceito de Inteligéncia por Estdgio, o qual afirma que o
desenvolvimento do conhecimento ndo € linear, e sim dividido em fases etarias. Ele subdivide
esses estagios em Sensorio Motor (0 a 24 meses), Pré-operatorio (2 a 7 anos) e, Operatorio (7
anos em diante). Dessa forma, a aprendizagem ocorre de acordo com a maturacdo bioldgica e

o desenvolvimento da inteligéncia.

No Estagio Sensorio Motor também chamado de inteligéncia pratica, ocorrem as
pequenas conquistas que preparam a crianga para o desenvolvimento da linguagem, mostrando
que a inteligéncia ocorre antes da linguagem®. Nessa fase h4 a construgdo do objeto permanente,

que ¢ aquele onde a crianga tem a consciéncia que os objetos existem mesmo longe dela.

Aos 2 anos de idade se inicia a mudanga para o estadgio Pré-operatorio ou estagio da
representacao, explicado pela capacidade de pensar um objeto através de outro objeto. Como
exemplo, pode-se citar o reconhecimento no espelho, as brincadeiras de imitag¢do e o faz de
conta. Sobretudo, destaca-se o desenvolvimento da linguagem e introdugdo & moralidade, a
linguagem pois permite uma socializagdo promovendo a inteligéncia, e a moralidade porque ¢

quando a crianga consegue compreender regras, valores, virtudes, € nog¢des de certo e errado, a

5 Para Vygotsky, a relacdo da linguagem e o desenvolvimento da inteligéncia é de fundamental importancia para
definicdo do funcionamento psicol6gico, mas essa relagdo ndo nasce com o0 sujeito, aparece ao longo do
desenvolvimento psicoldgico.
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respeito do que lhe ¢é apresentado. Piaget destaca ainda nesse estagio o conceito de
egocentrismo, que significa que a crianga tem dificuldade de perceber o ponto de vista do outro,

e acaba refletindo o objeto centrado unicamente a partir de seu ponto de vista.

Ja o estagio Operatério complementa o que faltava no estagio Pré-operatorio, que pode
ser afirmado pelo sentimento de necessidade, onde a crianca precisa de um raciocinio para
alguma explicagdo. E caracterizado pela Acdo Interiorizada Reversivel, onde a crianca
consegue pensar a agao, interiorizar e voltar ao ponto de partida sem cometer contradigdes. Um
exemplo seria a percep¢ao de bairro dentro da cidade. Nessa fase ocorre a conquista da

organizagao logica do pensamento que permite chegar a verdade sem contradigdes.

O Estéagio Operatorio pode ser dividido em Operatorio Concreto e Operatorio Formal,
sendo que no primeiro, a crianga consegue fazer uso da capacidade operatdria apenas em
situacdes em que ela possa vivenciar ou lembrar e com objetos com que ela possa manipular.
Ja no segundo, Operatdrio Formal, ela comeca a trabalhar com hipoteses e conceitos estranhos
a sua vivéncia, como ¢ o caso das operagdes algébricas, sendo esse o ultimo estidgio da

construcdo da inteligéncia e, que se inicia por volta dos 12 ou 13 anos.

As disciplinas componentes da area de Ciéncias da Natureza, propriamente, Quimica,
Fisica e Biologia, no Ensino Médio, envolvem a confec¢do de tabelas, graficos e interpretagado
de dados e, ao propor atividades que requerem o desenvolvimento dessas habilidades, o
professor consegue classificar os alunos em referéncia ao Estagio Operatorio apresentado por
Piaget®, de acordo com o envolvimento e compreensdo. Ana Maria Pessoa de Carvalho (1983)
descreveu no texto “Piaget e o Ensino de Ciéncias”, duas experiéncias praticas com os alunos,
registrando que houve situacdes em que alguns conseguiram somente fazer a leitura sistematica
da experiéncia bruta, apresentados a observagdo e, ainda apresentaram muita dificuldade ou
ndo conseguiram chegar a ideia de levantar ou propor hipdteses, interpretar tabelas e/ou

sistematizar o raciocinio, que sdo as caracteristicas do Estdgio Operatorio Formal.

® Estagio Operatdrio Concreto e Estagio Operatério Formal, devido a idade comum que o aluno ingressa no Ensino
Médio.
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Piaget analisou véarias situacdes experimentais que mostravam a importancia do
aparecimento de nogdes e conceitos cientificos, como for¢a, peso especifico e velocidade. Ele
ainda afirma que alguns conceitos surgem de forma espontanea e sdo fundamentais para o
desenvolvimento do pensamento, os quais podem ter mudangas estruturais e,
consequentemente, modificar esses conceitos. David Ausubel chama esses conceitos de
subsuncores, que sdo estruturas especificas com as quais um novo conhecimento interage de
forma significativa, provocando mudanca na estrutura cognitiva e, levando o sujeito a adquirir
novos significados, para gerar a aprendizagem. O desenvolvimento e aperfeigoamento dessas
concepgoes cientificas também podem ser provocadas por fatores sociais, culturais e, sobretudo
por mediagdo de um tutor. Quando esse tutor carrega valores particulares que limitam o
pensamento cientifico, o aprendiz podera ter seus conceitos prévios distorcidos das verdadeiras

representacdes e conceitos da ciéncia.

Todos esses conceitos citados por Piaget levam a compreender que cada individuo
aprende de forma diferente, alicergados por seu proprio universo, cabendo ao professor fazer a
diferenciagdo dos tipos individuais de aprendizagem. Considerar as estruturas individuais
entrelacadas as estruturas do objeto de aprendizagem ¢ o primeiro entendimento da visdo de
uma educagdo construtivista. De acordo com Lino de Macedo (1994), tratar o sujeito como
objeto seria dar forma aos seus contetidos, perguntando por suas estruturas € o que a organiza.
Tratar o objeto como sujeito seria pesquisar e analisar seus conteudos, tornando sujeito e objeto
indissociaveis em uma relacdo de complementaridade de um mesmo todo.

Quanto ao alcance epistemoldgico e mesmo pedagdgico do construtivismo
piagetiano, bastante influente no processo educativo das Ultimas décadas, poder-se-
ia fazer apenas critica genérica de seu processo de solidificacdo conceitual e
pratica, destacando-se a incapacidade do sistema educacional, e ndo s6 dele, em
formar professores com condicdes de aplicar essa teoria essencialmente

desenvolvimentista na situacdo real de uma crise dos paradigmas modernizantes
calcados num sentido efetivo do progresso humano. (DE ABREU, 2010, p. 365)

Em sua obra “O juizo moral na crianca”, Piaget afirma que assim como a inteligéncia
evolui, a moral também evolui. Ele classificou esse desenvolvimento da moralidade em
estagios: a Anomia que seria quando a crianga estd fora do universo moral; a Heteronomia que
¢ quando ocorre a entrada da crianca para o universo moral sendo pautado na autoridade e

obediéncia; e por ultimo, a Autonomia em que a legitimac¢ao da moral se da por contrato e
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respeito mutuo entre os individuos. Seguindo a compreensdo das concepgdes de Vygotsky,
devido a importancia da cultura e da imersdo do sujeito no mundo humano, o desenvolvimento
ocorre de fora para dentro, sendo a aprendizagem fundamental para os rumos do
desenvolvimento. Sendo assim, pode-se apontar que o desenvolvimento moral ocorre também
com as atividades do mundo cotidiano, com situa¢des culturais e sociais vivenciadas que

envolvem disciplina e o mundo simbdlico.

Ao se tratar de moralidade, os conceitos apresentados por Piaget, relacionados com a
ideia da influéncia das estruturas condicionantes do meio externo, desenvolvidas por Vygotsky,
apontam a relagdo e interferéncia da moral no desenvolvimento da inteligéncia e construgdo da
aprendizagem. Podendo-se atentar como exemplo, as situagdes de constrangimento e sensa¢ao
de deslocamento espacial a qual um aluno pode ser exposto quando a escola adota metodologias

e conceitos morais baseados na construgao religiosa e/ou padronizados em classes sociais.

No caso do ensino de ciéncias, existem inimeras questdes que ainda sdo tratadas com
cunho mistico ou ponderadas pela moral adquirida da religido, por exemplo, quando o professor
discute filosofia e histdria da ciéncia, ou assuntos como uso de células tronco, clonagem,
sexualidade e educacdo sexual, vida fora da Terra, entre outros temas que, necessitam que
ocorra o processo de Assimilagdo pelo aluno, para que haja éxito na aprendizagem. David
Ausubel (1980) afirma que para que ocorra a aprendizagem, deve haver uma associagdo ao
conceito subsuncor, e este seja adaptado e modificado através das novas descobertas. Quando
ndo se permite modificar o pensamento prévio, ou carrega-se um conceito que, de forma
cultural ndo pode ser alterado, julgado ou acrescentado de hipdteses, a aprendizagem pode nao

ocorrer, ou ocorrer de forma mecanica e nao ser significativa.

Quando o estudante ndo consegue desenvolver o minimo de ceticismo religioso,
pertencimento de classe social e, ¢ influenciado por pré-conceitos e questdes que freiam o
desenvolvimento da ciéncia, ele podera ter mais dificuldade em alcangar o conceito de
Acomodagdo do conteudo, proposto por Piaget. Influenciado por algumas regras e leis de
institui¢des religiosas, o individuo podera enfrentar mais conflitos morais durante a
reorganizacao mental, dificultando o processo de Abstra¢do Reflexiva e estruturagdo do objeto

de aprendizagem, até conseguir desenvolver a autonomia e o senso critico cientifico. Ainda em
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“O juizo moral na crianca”, Piaget (1994) constatou que as implicagdes de pensamento do
sujeito nas relagdes interindividuais, refletem na forma em que ele apresenta suas possibilidades
de compreensdo. Se o professor ensinar sustentado apenas no plano verbal podera haver uma
resisténcia do individuo quanto aos esfor¢cos daquele, e este pode apresentar uma reagao que
nao condiz com sua real possibilidade de compreensao, diferente do ocorrido quando a situacao
de aprendizagem ¢ colocada em nivel experimental.

N&o se aprende a experimentar simplesmente vendo o professor experimentar, ou

dedicando-se a exercicios ja previamente organizados: s6 se aprende a experimentar,

tateando, por si mesmo, trabalhando ativamente, ou seja, em liberdade e dispondo de
todo o tempo necessario (PIAGET, 1949, p. 39).

Quando se trata do ensino de ciéncias, € necessario compreender que Piaget reconhece
a importancia do método de ensino experimental, onde o aluno possa adquirir experiéncias
fisicas e se desenvolver. Pode-se ainda complementar, seguindo a ideacdo dos conceitos de
Vygotsky, reiterando que a escola deve fornecer o ambiente social para que o individuo consiga
se desenvolver, alcangando o conhecimento cientifico através da interagdo com o professor -

mediador e com a situagdo experimental em que esta inserido.

Consideracoes Finais

E notério a influéncia da religido, excepcionalmente as de principios cristdos, em
diversas esferas da sociedade brasileira. Muitas vezes, essa alianga religiosa ¢ tratada como
desapercebida ou sem importancia, levando a questionar a obrigatoriedade de o Estado ser laico
em todas as suas instancias, principalmente em espagos que envolvem a prestacao de servigos

publicos, como as escolas.

O divércio entre a Igreja Catdlica e a Ciéncia foi umas das grandes manifestagdes que
a sociedade apresentou valorizando a liberdade e a razdo, apontando a necessidade de
desvincular um deus para explicar o que ainda nao se sabe e, responsabilizando a ciéncia pelas
explicagdes e a busca de respostas. Apesar da aristocracia ter considerado os parametros dos
jesuitas sendo possibilidades indispensaveis para um progresso civilizatorio durante um longo

periodo, chegou-se a um tempo em que, esta burguesia percebeu que nao precisava mais da
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coligacdo com chefes religiosos para manter seu dominio social e, aos poucos a sociedade veio

se livrando das amarras da Igreja e atando-se aos principios cientificos.

Com isso, aponta-se que ao substituir os dogmas religiosos, a Ciéncia foi apresentada
como o novo caminho para revolugao social e tecnoldgica. Revolugao pela qual a elite destacou-
se como principal difusora da Ciéncia para atender os principios do capitalismo. Mesmo com o
passar dos anos, a ciéncia ainda nao ¢ publica de forma em que toda a sociedade tenha acesso
aos seus processos, métodos e informacgdes. A desvalorizagdo e negagdo da ciéncia vém
tornando-se recorrentes, devido a falta de investimentos politicos na area da educagdo, dando a

impressao de que hd um projeto de emburrecimento social, ordenado por parte dos governantes.

O ensino de Ciéncias nas escolas ndo ¢ tratado com a seriedade e importancia que
deveria. Isso pode ser verificado quando se compreende que os métodos de educacio, seguidos
por grande parte das escolas brasileiras, estdo desalinhados com o tempo e, ainda seguem as
instrugdes e formatos propostos ha séculos. Nessa perspectiva, deve-se considerar ainda, as
relacdes estruturais da educagao e as classes sociais a que pertencem os individuos, sendo que,
todo esse conjunto de situagdes que manipulam o universo educacional, refletem a impreterivel
necessidade de intensificar as mudancas que possam gerar alteragdes significativas no processo

ensino-aprendizagem e melhoras em todo contexto da educagao.

O modo de ensinar Ciéncias demorou a ser repensado, s6 sendo possivel em
consonancia com a necessidade de evolugdo da escola para atender as demandas tecnoldgicas
e cientificas da sociedade. Atualmente, dispde-se de muitas teorias que podem ser aplicadas
visando a mudanga nos métodos de ensino, considerando a ideia do construtivismo ¢ de uma
aprendizagem significativa. Percebe-se ainda que, a escola também € responsavel por analisar
a origem e causa da manutencdo de métodos refratarios de ensino. Assim, pode-se firmar a
importancia da utilizagdo de metodologias que valorizem os conhecimentos prévios dos alunos,
considerando sua bagagem cultural e formativa, mas que também proporcionem condi¢des que
promovam o desenvolvimento do pensamento critico, substituindo as nogdes empiricas pelos

métodos indutivos, dando espaco ao cientifico e ao que € de responsabilidade da Ciéncia.

Refletindo as andlises conceituais de Jean Piaget, entende-se que o meio e as relagdes

sociais sdo de fundamental importancia para o desenvolvimento da inteligéncia. Sendo assim,
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pode-se concluir que os métodos utilizados para o ensino, oriundos de coer¢ao a partir da moral
imposta pela Igreja Catolica, por muito tempo retardaram o avanco da aprendizagem, isso
considerando principalmente a area da ciéncia. Como afirma Piaget “A coer¢do ¢ o pior dos

métodos pedagogicos”.

E importante lembrar, que nao se deve desconsiderar a construgdo religiosa e espiritual
do individuo. A necessidade de critica vai além da fé e, direciona-se as regras morais das

institui¢des que propagam a ideia do divino.
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